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:【 目 的 】 鉴 于 植物 源 葡 马 防 控 剂 产品 较为 稀缺 ,本 研究 旨 在 发 现 具 有 开发 潜力 的 植物 材料 ,为 
人 欧 马 防 控 剂 产品 开发 商定 基础 。【 方 法 】 采 用 三 角 瓶 是 蒸 法 ,筛选 了 126 种 植物 精油 或 精油 
主要 成 分 对 玉米 黄 呆 葡 马 Anaphothrips obscurus 的 重 杀 活性 。[【 冬青 油 等 10 
要 成 分 对 玉米 黄 采 葡 马 2 龄 若 让 和 成 虫 均 具 有 较 好 的 是 蒸 活 性 ,其 毒 力 从 大 到 小 依次 为 冬青 油 、 牛 
至 油 、 肉 桂 油 、 百 里 香油 、 柠 檬 醛 、 黄 樟 油 、 紫 苏 叶 油 \、 大蒜 油 、 松 油 精 和 松 油 醇 ; 其 中 ,冬青 、 2 冷 
若 束 和 成 下 的 LCso 分 别 为 0.97 和 2.56 pL/L, 牛 至 油 对 2 龄 若虫 和 成 虫 的 LCi 分 别 为 1.47 和 
3.27 LALL; 在 LCo 剂 量 下 ,各 精油 对 玉米 黄 采 区 马 成 虫 的 LT 从 小 到 大 依次 为 黄 樟 油 、 柠 檬 醛 、 松 
油 醇 、 松 油 精 、 牛 至 油 、 冬 青 油 、 百 里 香油 、 肉 桂 油 、 紫 苏 叶 油 和 大 蒜 油 ;其 中 黄 樟 油 的 LTs 为 17.31 
min, 重 蒸 致 死 速度 斋 芝 枯 。 【结论 】 冬 青 油 、 牛 至 油 和 黄 樟 油 对 玉米 黄 采 葡 马 具有 较 好 的 是 蒸 致 死活 
性 ,有 应 用 潜力 2 
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Screening of insecticidal activities of 126 plant essential oils or main 
components of essential oils against Anaphothrips obscurus 
(Thysanoptera: Thripidae) 
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Abstract: [Aim) In view of the scarcity of botanical pesticide products for controlling thrips pests, the 
aim of this study is to evaluate the insecticidal activity of plant materials against thrips so as to lay a 
foundation for the development of botanical pesticide products. 【 Methods)] The fumigation activities of 
126 plant essential oils or main components of essential oils against Anaphothrips obscurus were evaluated 
by triangle bottle fumigation method. 【Results】Ten plant essential oils or main components of essential 
oils showed high fumigation activity against both the 2nd instar nymphs and adults of A. obscurus, with 
the fumigation toxicity in the descending order as follows : wintergreen oil, oregano oil, cinnamon oil, 
thyme oil, citral, sassafras oil perilla leaf oil ，garlic oil, dipentene, and terpineol. The LC;, values of 


the wintergreen oil against the 2nd instar nymphs and adults were 0. 97 and 2. 36 pL/L, respectively, 
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while those of the oregano oil were 1.47 and 3.27 nL/L, respectively. At the LCo dose, the LTso values 


of the 10 plant essential oils against A. obscurus adults in the ascending order were sassafras oil ，citral ， 


terpineol，dipentene ，oregano oil, wintergreen oil, thyme oil ，cinnamon oil, perilla leaf oil and garlic 


oil. The LT;s, value of the sassafras oil against A. obscurus adults was 17. 31 min, with the fastest 


fumigation effect. [Conclusion) The wintergreen oil, oregano oil and sassafras oil exhibit high fumigation 


activity against A. obscurus, have the application potential and are worth further research. 


Key words: Anaphothrips obscurus; essential oil; insecticidal activity; wintergreen oil; oregano oil; 


sassafras oil 





葡 马 是 细 怒 目 (Thysanoptera) 葡 马 科 
(Thripidae ) 昆虫 的 统称 (Morse and Hoddle, 2006)。 
其 个 体 小 、 隐 匿 性 强 、 繁 殖 速度 快 ,主要 为 害 多 种 粮 
食 . 果蔬、 花 开 及 园艺 等 ( 韩 云 等 , 2015 ) 。 近 年 来 ， 
葡 马 的 发 生 和 扩散 逐年 加 重 , 已 成 为 世界 性 重要 农 
林 害 虫 之 一 ( 张 友军 等 ,2003 ) ,对 农业 生产 实践 造 
成 了 巨大 的 经 济 损失 (Rueda et al., 2007; Arévalo et 
al.,， 2009; 范 咏 梅 等 , 2013 ) 。 

目前 ,国内 外 对 萄 马 的 防治 主要 依赖 于 化 学 药 
剂 ,然而 , 抗 药性 问题 日 趋 严 重 ( Herron and James ， 
2005 ; 王 泽 华 等 , 2011 ) ,上 且 加 大 了 对 环境 的 压力 。 
植物 源 农 药 因 其 环境 友好 、 对 非 靶 标 生 物 安全 不易 
产生 抗 药 性 等 优点 ( 张 兴 等 , 2015 ) ,而 成 为 新 农药 
研发 与 应 用 的 热点 。 已 有 报道 表明 ,八角 叶 llicium 
verum 提取 物 对 榕 管 葡 马 Gynaikothrips uzeli 毛细 学 
Asarum himalaicum 等 几 种 提取 物 对 玉米 黄 呆 获 马 均 
具有 毒 杀 作用 ( 张 增强 等 , 2010; 沈 静 等 ,2017 ) 。 
然而 ,对 植物 资源 对 葡 马 的 活性 研究 较 少 ,与 其 他 植 
物 源 农药 相 比 , 葡 马 防 控 剂 产 品 研究 进展 较为 缓慢 。 
查询 中 国 农药 信息 网 显示 ,至 2017 年 9 月 尚未 见 植 
物 源 萄 马 防 控 剂 产品 的 登记 信息 。 可 见 ,加 强 该 类 
植物 源 杀 虫 剂 的 研发 势 在 必 行 。 

杀 虫 植物 资源 筛选 和 调查 是 开发 新 型 植物 源 农 
药 的 重要 基础 工作 ( 张 兴 等 , 2015 ) 。 国 内 外 对 植物 
资源 活性 筛选 的 报道 很 多 ( 李 雪 娇 等 , 2012; Zapata 
ei al., 2016) ,但 针对 获 马 的 植物 资源 活性 筛选 方面 
的 报道 很 少 。 由 于 萄 马 隐匿 性 很 强 ,在 防治 中 采用 
票 蒸 法 更 合适 。 植 物 精 油 是 一 类 具有 挥发 性 的 小 分 
子 油状 物质 , 自然 界 中 资源 较为 丰富 ,具有 复杂 多 样 
的 生物 活性 及 对 非 靶 标 生 物 毒性 低 等 特点 ,使 用 时 
对 人 类 和 环境 的 不 利 影响 非常 小 ,具有 开发 成 为 各 
蒸 剂 的 潜力 (Lucia et al., 2012) ,在 农业 害虫 、 储 粮 
害虫 .卫生 害虫 防 控 等 领域 均 受 到 研究 者 越 来 越 多 
的 关注 (lsman, 1999)。 因 此 ,有 必要 针对 萄 马 进 行 
精油 隅 莹 活性 筛选 。 鉴 于 上 述 ,本 研究 选择 玉米 黄 































































































果 葡 马 Anaphothrips obscurus 为 供 试 昆 虫 , 对 43 科 
126 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 进行 毒 杀 活 性 簿 
选 , 以 期 发 现 具 较 高 活性 ` 有 进一步 开发 潜力 的 精 ; 
材料 ,为 植物 源 萄 马 防 控 剂 研 制 莫 定 基础 。 






































1 材料 与 方法 


1.1 供 试 材料 
1.1.1 供 试 昆虫 : 玉米 黄 呆 葡 马 Anaphothrips 
obscurus ,为 西北 农林 科技 大 学 无 公害 农药 研究 中 心 
养 虫 室 饲养 的 未 接触 杀 虫 剂 的 敏感 品系 。 饲 养 方 
法 :用 营养 钵 (15 cm x10 em) 种植 小 麦 ,一 周 后 , 挑 
选 长 势 良 好 的 小 麦 置 于 智能 培养 箱 ,然后 ,将 玉米 黄 
果 葡 马 成 虫 接 在 小 麦 上 进行 繁育 。 饲 养 条 件 为 : 光 
周期 16L: 8D ,温度 25 +1%C ,相对 湿度 60% + 上 10% 。 
3 代 后 ,建立 繁育 种 群 ,试验 时 挑 取 健 康 活泼 、 大 小 
一 致 的 2 龄 若虫 或 成 虫 供 试 。 
1.1.2 供 试 植物 精油 : 供 试 126 种 植物 精油 ( 精 ; 
百 分 含量 均 在 95. 0% 以 上 ) 或 精油 主要 成 分 (纯度 
均 在 98.0% 以 上 ) , 购 自 江 西 省 吉安 市 中 香 天 然 植 
物 有 限 公 司 。 植 物 精油 均 由 水 蒸气 蒸馏 法 提取 , 松 
油 醇和 松 油 精 为 化 学 合成 产品 , 而 柠檬 醛 为 分 馏 法 
制备 获得 。 具 体 植物 精油 名 称 见 表 1。 
1.2 ” 昧 蒸 致 死活 性 测定 

村 蒸 活 性 测定 采用 三 角 瓶 重 蒸 法 ( 江 志 利 等 ， 
2002 ) 。 试 验 前 将 植物 精油 用 丙酮 稀释 成 2 倍 液 或 
不 同 浓度 梯度 冷藏 备用 。 具 体 方法 为 :在 三 角 瓶 
(v=60 mL) 中 接 入 20 头 健康 整齐 的 试 虫 ,然后 在 
橡皮 塞 上 固定 一 条 滤纸 条 (3 cm xl cm) ,并 用 微量 
进 样 器 在 滤纸 条 滴 加 1 pL 精油 溶液 ,迅速 塞 紧 橡皮 
塞 ,使 药 纸 片 正好 悬挂 于 瓶 中 央 的 1/3 处 ,放置 于 智 
能 培养 箱 ( 光 周期 16L: 8D ,温度 25 +1%C ,相对 湿度 
60% +10% ) ,6 h 后 , 拨 掉 带 有 滤纸 的 塞 子 ,用 保鲜 
膜 将 瓶 口 密封 ,并 以 昆虫 针 扎 10 ~ 15 个 通气 孔 ， 
24 ph ,将 试 虫 倒 在 滤纸 上 ,统计 死亡 率 , 采 用 Abbott 
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公式 计算 校正 死亡 率 。 玉 米黄 采 葡 马 的 死亡 标准 : 
在 解剖 镜 下 ,用 毛笔 轻 触 虫 体 ,其 附 肢 和 头 腹部 没有 
反应 , 即 视 为 死亡 。 每 个 处 理 重复 3 次 ,设置 丙酮 
对 照 。 
1.3 二 蒸 时 间 效 应 测定 

采用 1.2 节 方 法 进行 生物 活性 测定 ,以 各 精 
的 LCs 剂 量 标 燕 处 理 玉米 黄 采 蜀 马 雌 成 虫 ,每 隔 
3 ~5 min, 将 三 角 瓶 置 于 解剖 镜 下 ,不 断 转动 瓶 体 ， 
观察 试 虫 死亡 情况 ,以 虫 体 失 去 仆 行 能 力 且 附 股 不 
动 定 为 死亡 标准 ,直至 试 虫 死亡 率 达 到 90% 以 上 ， 
停止 观察 。 每 处 理 重复 3 次 ,每 重复 20 头 试 虫 。 
1.4 数据 统计 

采用 SPSS20. 0 软件 统计 分 析 数据 , 按 机 率 值 分 
析 法 进行 毒 力 回 归 分 析 ,计算 毒 力 回 归 方程 、 卡 方 值 
XX 致死 中 质量 浓度 LC 或 致死 中 时 LT 及 其 95% 
置信 限 。 












































2 结果 
2.1 126 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 
获 马 2 龄 若虫 的 生 燕 致死 活性 


采用 三 角 瓶 芋 蒸 法 , 先 用 单个 浓度 8. 33 pLAL 
初 筛 处理 24 h ,测定 了 126 种 植物 精油 或 精油 主要 
成 分 对 玉米 黄 果 蓟 马 2 龄 若虫 的 得 蒸 致 死活 性 , 结 
果 见 表 1。 橙 叶 油 等 63 种 精油 引起 的 玉米 黄 呆 获 
马 2 龄 若虫 的 校正 死亡 率 在 50% 以 下 ;柚子 油 等 24 
种 精油 或 精油 主要 成 分 引起 的 校正 死亡 率 在 50% 
以 上 ,其 中 引起 玉米 黄 果 葡 马 2 龄 若虫 校正 死亡 率 
在 90% 以 上 有 10 种, 分别 是 大 蒜 油 、 肉 桂 油 、 柠 样 
醛 . 牛 至 油 、 冬青 油 百里香 油 、 紫 苏 叶 油 、 黄 樟 油 、 松 
油 精 和 松 油 醇 , 而 冬青 油 和 和 牛 至 油 处 理 引 起 的 死亡 
率 达 100% 。 但 是 ,当归 油 等 39 种 精油 在 供 试剂 量 
下 ,无 球 蒸 致死 活性 。 






























































































































































































































































表 1 126 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 葡 马 2 龄 若虫 的 千 蒸 致死 活性 (24 h ) 


Table 1 Fumigation activities of 126 plant essential oils or main components of essential oils 


against the 2nd instar nymphs of Anaphothrips obscurus (24 h) 





































































































科 属 种 精油 校正 死亡 率 (% ) 
Family Genus Species Essential oil Corrected mortality 

茎 香 科 Rutaceae 柑橘 属 Citrus 柳 C，sinensis 柳 叶 油 Petitgrain leaf oil 14.30 

玻 玻 C. aurantium 下 珠 叶 油 Dai-dai leaf oil 3.33 

白 柠檬 Cauran-fifolia 白 柠檬 油 Lime oil 1.30 

柠檬 C. limon 柠檬 油 Lemon oil 26. 67 

柠檬 醛 Citral * 95. 80 

红 柯 C. reticulate 冷 榨 桔 子 油 Cold squeeze mandarin oil 0.00 

蔡 馏 桂子 油 Steam distillation mandarin oil 0.00 

红 桔 油 Tangerine oil 7.30 

橘子 油 Mandarin oil 6.67 

柚子 C. maxima 柚子 油 Grapefruit oil 56. 15 

五 倍 甜 橙 C. aurantium 五 售 柳 油 Orange oil 7.10 

佛手 C. medica 佛手 柑 油 Bergamot oil 6.67 

吴 荣 黄 属 Tetradium 吴 荣 黄 Truticarpum 吴 荣 黄油 Evodia oil 56.56 

花椒 属 Zanthoxylum 花椒 Z. bungeanum 花椒 油 Prickly ash oil 0.00 

禾 本 科 Gramineae 香 茅 属 Cymbopogon 香 茅 C. citratus 香 茅 油 Citronella oil 0.00 

柠檬 草 Ccitrates 柠檬 草 油 Lemongrass oil 2.22 

香 根 草 属 Vetiveria 香 根 草 V. zizanioides 香 根 油 Vzizanioides oil 14.00 

层 形 科 Labiatae 薄荷 属 Mentha 薄荷 M. haplocalyx 薄荷 油 Peppermint oil 18.43 

留 兰 香 M. spicata 留 兰 香油 Spearmint oil 0.00 

椒 样 薄荷 M. piperita 椒 样 薄荷 油 M. piperita oil 70.61 

罗勒 属 Ocimum 甜 罗 勒 0. basilicum 甜 罗勒 油 Sweet basil oil 28.10 

丁香 罗勒 0. gratissimum 丁香 罗勒 油 Eugenol type basil oil 34.20 

重 衣 草 属 Lavandula 重 衣 草 Lpedunculata 各 衣 草 油 Lavender oil 68.00 

紫 苏 属 Perilla 紫 苏 P. frutescens 紫 苏 叶 油 Perilla leaf oil 95. 60 

百里香 属 Thymus 展 毛 地 概 7.，gquingquecostatus 地 椒 油 也 quinguecostataus oil 0.00 
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续 表 1 Table 1 continued 
科 属 


种 


精油 


校正 死亡 率 (% ) 












































































































































































































































































































































Family Genus Species Essential oil Corrected mortality 
百里香 7.，mongolicus 百里香 油 Thyme oil 94. 00 
刺 芒 草 属 Pogostemon 广 缆 香油 P. cablin 广 旨 香油 Patchouli oil 2.60 
营 香 属 Agastache 攻 香 A. rugosa 蓝 香 油 Patchouli oil 0.00 
牛 至 属 Origanum 马 郁 兰 0. majorana 马 郁 兰 油 Marjoram oil 0.00 
牛 至 0. vulgare 牛 至 油 Oregano oil 100.00 
草草 属 Nepeta 中 芥 N. cataria 草 芥 油 Catnip oil 59.20 
香 莫 属 Elsholtzia 香 苦 已 ciliata 香 莫 油 E. ciliata oil 80.00 
鼠 尾 草 属 Salvia 鼠 尾 草 S. japonica 鼠 尾 草 油 Sage oil 61.80 
迷 迭 香 属 Rosmarinus 迷 和 迭 香 尺 _oyicina 帮 迷 迭 香油 Rosemary oil 4.79 
八角 科 Illiciaceae 八角 属 lllicium 八角 茄 香 [verum 八角 叶 油 Star anise leaf oil 0.00 
八角 茄 香 油 Star anise oil 13.30 
樟 科 Lauraceae 樟 属 Cinamomum 肉桂 C. cassia 肉桂 油 Cinnamon oil 94.60 
芳 樟 油 C. camphora 白 樟 油 White camphor oil 2.20 
芳 樟 油 Linaloe wood oil 1.90 
黄 樟 C. porrectum 黄 樟 油 Sassafras oil 93.67 
香 樟 C. camphora 香 樟 油 Camphor oil 0.00 
木 姜 子 属 Litsea 山 苍 子 Lcubeba 山 苍 子 油 Lcubeba oil 23.10 
月 桂 属 Laurus 月 桂 LL nobilis 月 桂 油 Laurel oil 5.00 
润 楠 属 Machilus 润 楠 M. nees 楠 叶 油 M. nees leaf oil 64.40 
松 科 Pinaceae 落叶 松 属 Larix 落叶 松 Lgmelinii 松 油 Pine oil 50.70 
松 焦油 Pine tar oil 5 .80 
松节油 Turpenitine oil 2.20 
松 油 醇 Terpinol* 92.10 
雪松 属 Cedrus 雪松 C. deodara 雪松 油 Cedar oil 68. 89 
松 属 Pinus 马尾 松 P. massoniana 马尾 松 油 Masson oil 0.00 
桃 金 娘 科 Myrtaceae 核 属 Eucalyptus 校 树 E. robusta 校 叶 油 Erobusta leaf oil 0.00 
细 叶 校 E. tereticornis 细 叶 核 油 E. tereticornis oil 0.00 
柠檬 校 书 ciiriodora 柠檬 核 油 已 citriodora oil 4.80 
蓝 核 尼 globules 蓝 核 油 Eglobulus oil 1.70 
岗 松 属 Baeckea 岗 松 B. frutescens 岗 松 油 B. frutescens oil 13.33 
木犀 科 Oleaceae 丁香 属 Syringa 小 叶 丁 香 Smicrophyla 丁香 叶 油 Clove leaf oil 19.31 
丁 著 油 Cinnamon bud oil 8.70 
连 普 属 Forsythia 连 普 已 suspense 连 瓯 油 FR suspense oil 0.00 
木犀 属 Osmanthus 木犀 0. fragrans 桂 叶 油 Cinnamon leaf oil 0.00 
败 桨 科 Valerianaceae 脾 草 属 Valeriana 纺 草 Vofficinalis 肉 草 油 Vofficinalis oil 2.96 
茶树 油 Tea tree oil 15.20 
山茶 科 Theaceae 山茶 属 Camellia 山茶 C. japonica 松 油 精 Dipentene * 94.20 
茶 籽 油 Tea seed oil 2.10 
肉 豆 落 科 Myristicaceae 肉 豆 菠 属 Myristica 肉 豆 茂 M. fragrans 肉 豆 翘 油 Nutmeg oil 0.00 
冬青 科 Aquiffoiaceae 冬青 属 Jlex 冬青 上 purpurea 冬青 油 Wintergreen oil 100.00 
菊 科 Compositae 蒿 属 Artemisia 青 蘑 4A. annua 青 蒿 油 A. annua oil 4.40 
区 项 4. areyi 艾 贰 油 Wormwood oil 0.00 
艾叶 油 Blumea oil 2.10 
菌 陈 划 4A. capillaries 菌 陈 蒿 油 Tarragon oil 6.67 
黄 贰 A. scoparia 黄 项 油 Caraway oil 33.34 
万 寿 菊 属 Tagetes 万 寿 菊 了 erecta 万 寿 菊 油 从 erecta oil 8.89 
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续 表 1 Table 1 continued 
科 属 


Family Genus 


种 


Species 


精油 


Essential oil 


校正 死亡 率 ( % ) 


Corrected mortality 











艾 纳 香 属 Blumea 

风 毛 菊 属 Saussurea 

苍术 属 Atraciylodes 
苍 耳 属 Xanthium 

企 形 科 Umbelliferae 茄 香 属 Foeniculum 
当归 属 Angelica 


























胡 葛 上 下属 Daucus 
羌活 属 Notopterygium 
葛 缕 子 属 Carum 
苑 区 属 Coriandrum 
蛇 床 属 Cnidium 
孜 然 芹 属 Cuminum 
莫 本 属 Ligusticum 
月 见 草 属 Oenothera 

















柳 叶 菜 科 Onagraceae 




















番 荔 枝 科 Annonaceae 依 兰 属 Cananga 
大 戟 科 Euphorbiaceae 巴豆 属 Croton 
油 桐 属 Vernicia 
亚麻 科 Linaceae 亚麻 属 Linum 
胡麻 科 Pedaliaceae 胡麻 属 Sesamum 
姜 科 Zingiberaceae 姜黄 属 Curcuma 





姜 属 Zingiber 
柏 属 Sabina 
柏木 属 Cupressus 





河 | 


柏 科 Cupressaceae 








胡 碳 子 科 Elaeagnaceae 沙 环 属 Hippophae 
茧 和 蕉 科 Rosaceae 杏 属 Armeniaca 








牧牛 儿 苗 科 Geraniaceae 天竺葵 属 Pelargonium 


木兰 科 Magnoliaceae 木兰 属 Magnolia 


含笑 属 Michelia 
萄 








百合 科 Liliaceae 箔 属 Allium 
葛 芒 科 Asclepiadaceae 夜来 香 属 Telosma 
豆 科 Fabaceae 大 豆 属 Glycine 
胡 芦 豆 属 Trigonella 
水 草 科 Cyperaceae 水 草 属 Cyperus 





檀 香 科 Santalaceae 香 属 Santialum 

天 南星 科 Araceae 曹 犹 属 Acorus 
三 白 草 科 Saururaceae 蔗 菜 属 Houtiuwynia 

村 鹏 花 科 Ericaceae 杜鹃 属 Rhododendron 
杜 香 属 Ledum 
红豆 杉 属 Taxus 


喇 














红豆 杉 科 Taxaceae 


艾 纳 香 B. balsamifera 
云 木 香 S. costus 
北 苍术 A. chinensis 
苔 耳 .sibiricum 
小 茄 香 Fvulgare 
白芷 4， dahurica 
当归 A. sinensis 
独活 A. pubescens 
胡 葛 下 D. carota 
羌活 N. incisum 
万 缕 子 C. carvi 
苑 荧 C. sativum 
蛇 床 子 C. monnieri 
孜 然 C. cyminum 

















川 营 亏 chuanxiong 
月 见 草 0. erythrosepala 
依 兰 C. odorata 


巴豆 C. tiglium 
油 桐 Vfordii 
亚麻 五 vsitatissimum 
胡麻 5S. indicum 
莪术 C. zedoaria 
姜黄 C. longa 
姜 Z. officinale 
圆 柏 S.chinensis 
丝 柏 C. sempervirens 
沙 环 瓦 marmnordes 
茜 奋 仁 A. armeniaca 
甜 禁 仁 A. communis 
天 和 从 葵 P. hortorum 
香 叶 天 笠 获 已 graveolens 
辛夷 M. denudate 
白兰 M. alba 
洋葱 4A. cepa 
大 藉 A. sativum 
夜来 香 了 cordata 
大 豆 G. max 
胡 芦 巴 了. foenum-graecum 
香 附 子 C. rotundus 
檀 香 S.， album 


-Ee 


营 薄 A. calamus 





蔗 菜 也 cordata 
紫花 杜 鹏 R. amesiae 
杜 香 Lpalustre 
南方 红豆 杉 7 mairei 





茧 纳 香 油 B. balsamifera oil 
云 木 香油 S. costus oil 
苍术 油 A chinensis oil 

苍 耳 油 Cocklebur oil 

获 香 油 Fennel oil 
白芷 油 A. dahurica oil 

当归 油 Chinese angelica oil 

独活 油 A. pubescens oil 

胡 昔 下 籽 油 Carrot seed oil 
羌活 油 N. incisum oil 

族 匣 香油 Caraway oil 























落 油 Coriander oil 


床 子 油 Selinum oil 
孜 然 油 Cumin oil 





经 淋 泗 











川 营 油 Lchuanxiong oil 
月 见 草 油 0. erythrosepala oil 
卡 南 加 油 Cananga oil 
依 兰 油 Ylang-ylang oil 























巴豆 油 C. tiglium oil 
桐油 Tung oil 
亚麻 油 Camelina oil 
芝麻 油 Sesame oil 
莪术 油 Ezhu oil 
姜黄 油 Curcuma oil 
姜 油 Ginger oil 
柏木 油 Cedar wood oil 
丝 柏油 Cypress oil 
沙 环 油 Seabuckthorn oil 











苦 柑 仁 油 Bitter almond oil 
甜 栓 仁 油 Sweet almond oil 
天 等 芋 油 P. hortorum oil 
香 叶 油 Geranium oil 
辛夷 油 M. denudate oil 
白兰 叶 油 MM. alba leaf oil 
洋葱 油 Onion oil 
大 蒜 油 Garlic oil 
夜来 香油 Evening primrose oil 
大 
萌 芦 
香 附 油 C. rotundus oil 
檀 香 油 Sandalwood oil 















































Soybean oil 








[Hl 











Fenugreek oil 














营 薄 油 Calamus oil 
色 腥 草 油 H. cordata oil 


紫花 杜 鹏 油 R. amesiae oil 
杜 香油 Lpalustre oil 
血 柏 油 Blood cypress oil 








0.00 
2;22 
6.67 
2.22 
0.00 
28.89 
0.00 
18.89 
4.45 
2.22 
81.67 
2522 
0.00 
2.22 
1.60 
0.00 
30.50 
66.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
4.44 
0.00 
2.20 
19.30 
18.70 
0.00 
5.40 
0.00 
2.22 
46.50 
0.00 
9. 10 
0.00 
96.97 
18.73 
0.00 
6.67 
13.33 
0.00 
36.67 
40.56 
4.45 
67.17 
0.00 
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续 表 1 Table 1 continued 


校正 死亡 率 (% ) 


Corrected mortality 

























































































科 属 种 精油 
Family Genus Species Essential oil 
昔 草 科 Rubiaceae 板子 属 Gardenia 杠 子 花 G. jasminoides 板子 花 油 G. jasminoides oil 
胡椒 科 Piperaceae 胡椒 属 Piper 黑 胡 椒 P. nigrum 黑 胡椒 油 Black pepper oil 
安息 香 科 Styracaceae 安息 香 属 Siyrax 安息 香 S. tonkinensis 安息 香油 Benzoin oil 
马鞭 草 科 Verbenaceae 牡 荆 属 Vitex 牧 荆 Vnegundo 牲 荆 油 Vnegundo oil 
橄榄 科 Burseraceae 橄榄 属 Canarium 橄榄 C，album 橄榄 油 Olive oil 
十 字 花 科 Brassicaceae 芸 蔓 属 Brassica 芥菜 B. juncea 芥末 油 Mustard oil 
马 忽 铃 科 Aristolochiaceae 细 辛 属 Asarum 细 辛 A. sieboldii 细 辛 油 A. sieboldii oil 
栋 科 Meliaceae 栋 属 Melia 苦 标 M. azedarach 昔 栋 油 Neem oil 
前 科 Solanaceae 辣椒 属 Capsicum 辣椒 Cannuum 辣椒 油 Pepper oil 











0.00 
6.50 
0.00 
2:22 
0.00 
85.80 
33.33 
0.00 
0.00 


要 成 分 之 一 Citral, terpineol and dipentene are one of the main components of lemon 


“柠檬 醛 、 松 油 醇 和 松 油 精 分 别 为 柠檬 油 、 松 油 和 茶树 油 的 半 


oil，pine oil and tea tree oil ，respectively. 表 2 -4 同 The same for Tables 2 -4. 表 中 数据 为 3 次 重复 的 平均 值 ,126 种 供 试 精油 或 精油 主要 成 分 浓 


度 均 为 8.33 pL/L。Data in the table are the average value of triplication. The concentrations of the 126 plant essential oils or main components of 


essential oils are all 8. 33 pL/L. 


2.2 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 萄 


从 表 1 





结果 中 ,筛选 出 10 种 对 玉米 黄 果 蓟 马 2 
龄 若虫 具有 较 高 票 燕 致死 活性 的 植物 精 让 


要 成 分 ,进一步 测定 其 毒 力 ， 





知 ,10 种 植物 精 ; 









































1 或 精 ; 














| 主要 成 分 对 玉米 黄 果 葡 马 
2 龄 若虫 的 LC: 均 在 10 pIXL 以 下 。 其 中 ,冬青 油 



































结果 见 表 2。 从 表 2 可 





























的 LCx 为 0. 97 pLAL, 毒 力 最 高 。 票 蒸 毒 力 从 大 到 






































表 2 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 葡 马 2 龄 若虫 的 得 蒸 毒 力 (24 h) 


Table 2 Fumigation toxicity of 10 plant essential oils or main components of essential oils against 


the 2nd instar nymphs of Anaphothrips obscurus (24 h) 





或 精油 主 小 依次 为 冬青 油 、 牛 至 油 、 肉 桂 油 、 百 里 香油 、 柠 檬 
醛 . 黄 樟 油 、 紫 苏 叶 油 .大蒜 油 、 松 油 精 和 松 油 醇 。 










































































精油 LCso (95% FL) LCos (95% FL) 毒 力 回归 方程 
Essential oils (pL/L) (pL/L) Regression equation 从 
冬青 油 Wintergreen oil 0.97 (0.93 -1.02) 1.45 (1.31 -1.74) y=0. 12 +9. 39x 0.48 
牛 至 油 Oregano oil 1.47 (1.07 -1.74) 4.20 (3.43 -6.39) y= -0.61 +3.62x 1.09 
肉桂 油 Cinnamon oil 1.54 (1.23 -1.77) 5.88 (4.03 -15.26) y= -0.53 +2.82x 0.58 
百里香 油 Thyme oil 2.13 (1.86 -2.38) 5.78 (4.66 -8.45) y= -1.25+3.79x 0.93 
柠檬 醛 Citral 2.82(2.60 -3.05) 5.35 (4.69 -6.46) y= -2.66+5.91x 0.93 
黄 樟 油 Sassafras oil 4.05(3.74 -4.45) 7.53 (6.41 -9.69) y= -3.71+6.12x 2.99 
紫 苏 叶 油 Perilla leaf oil 4.22(3.97 -4.51) 7.08 (6.34 -8.34) y= -4.58+7.32x 0.65 
大 蒜 油 Garlic oil 4.54 (4.28 -4.80) 7.10 (6.50 -8.07) y= -5.57 +8.48x 1.92 
松 油 精 Dipentene 5.76 (5.36 -6.16) 9.79 (8.84 -11.33) y= -5.44+7.15x 1.63 
松 油 醇 Terpinol 7.35(7.20 -7.49) 8.70 (8.39 -9.23) y= -19.42 +22.41x 1:.24 
表 中 数据 为 3 次 重复 的 平均 值 。xX6 0s 3 =7.815。 表 3 和 4 同 。Data in the table are the average value of triplication. X0 0s 3 =7.815. The same for 
Tables 3 and 4. 


2.3 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 萄 


马 成 


3) 表 明 , 供 试 精 ; 


虫 的 一 蒸 毒 力 


进一步 测定 了 上 述 10 种 植物 精 ; 
成 分 对 玉米 黄 采 蜀 马 成 虫 的 标 薰 毒 力 
] 均 具有 较 好 的 恶 雁 致死 活性 ,LCa 
亦 在 10 LA 以 下 ,村 燕 毒 力 从 大 到 小 依次 为 冬青 



















































































果 见 表 4。 由 表 4 可 知 ,10 种 植物 精 ; 
成 分 对 玉米 黄 采 芹 马 成 虫 的 致死 中 时 LTx 从 大 到 小 





2.4 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 萄 


马 成 虫 的 是 蒸 时 间 效 应 
| 或 精油 主要 用 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 的 LCss 剂 量 
,其 结果 ( 表  ” 票 蒸 处 理 玉米 黄 困 区 马 成 虫 , 得 到 标 蒸 时 间 效 应 , 绪 














1 或 精 ; 





| 主要 






















































































































































































油 、 牛 至 油 .肉桂 油 .百里香 油 .柠檬 醛 . 黄 樟 油 . 紫 苏 “， 依 次 为 黄 樟 油 、 柠 檬 醛 、 松 油 醇 、 松 油 精 、. 牛 至 油 、 冬 
叶 油 .大 蒜 油 、 松 油 精 和 松 油 醇 ,其 中 冬青 油 的 LC;。 ” 青 油 、 百 里 香油 、 肉 桂 油 、 紫 苏 叶 油 和 大 蒜 油 ,其 中 黄 
为 2.56 pL/L, 标 蒸 毒 力 最 大 。 樟 油 的 LTs 为 17.31 min ,是 燕 致死 时 间 最 快 。 
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表 3 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 葡 马 成 虫 的 一 蒸 毒 力 (24 h) 
Table 3 Fumigation toxicity of 10 plant essential oils or main components of 
essential oils against Anaphothrips obscurus adults (24 h) 

精油 LCso (95% FL) LCos (95% FL) 毒 力 回归 方程 > 

Essential oils (LL/L) (L/L) Regression equation A 
冬青 油 Wintergreen oil 2.56 (2.47 -2.66) 3.51 (3.28 -3.84) y= -4.92 +12.05x 2.65 
牛 至 油 Oregano oil 3.27 (3.03 -4.13) 13.95 (10.16 -20.31) y= -1.34+2.61x 1.92 
肉桂 油 Cinnamon oil 3.43 (2.97 -2.86) 9.76 (7.99 -13.31) y= —1.94 +3.62x 1.69 
百里香 油 Thyme oil 4.11 (3.65 -4.80) 12.34 (8.91 -23.06) y= -2.12+3.45x 1.33 
柠檬 醛 Citral 4.22 (3.63 -4.96) 16.91 (11.93 -31.23) y= -1.71+2.73x 0.70 
黄 樟 油 Sassafras oil 5.12 (4.66 -5.54) 10.77 (9.24 -13.87) y= -3.61 +5.09x 2.39 
紫 苏 叶 油 Perilla leaf oil 5.31 (5.05 -5.59) 7.73 (7.13 -8.66) y= -7.33+10. 10x 2.52 
大 狼 油 Garlic oil 5.72 (5.10 -6.65) 15.95 (11.95 -26.29) y= -2.79 +3.69x 1.16 
松 油 精 Dipentene 8.45 (7.90 -8.99) 14.47 (12.96 -17.11) y= -6.52 +7.03x 1.81 
松 油 醇 Terpinol 8.94 (8.66 -9.28) 11.76 (10.96 -13.19) y= —13.17+13.84x 1.62 

表 4 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 呆 葡 马 成 虫 的 一 蒸 致 死 效 应 
Table 4 Fumigation activities of 10 plant essential oils or main components of 
essential oils against Anaphothrips obscurus adults 
精油 LTso (95% FL) 毒 力 回 归 方程 和 
Essential oils (min) Regtession Godation 4 

百里香 油 Thyme oil 27.93 (26.10 -30.25) y= -9.14+6.32x 2;27 

大 狼 油 Garlic oil 60.23 (56.52 -64.94) y= -9.99 +5.62x 1.30 

冬青 油 Wintergreen oil 24.57 (23.19 -25.92) y= —11.69 1+8.41lx 0.39 

黄 樟 油 Sassafras oil 17.31 (15.94 -18.62) y= —8.39 1+6.78x 1.79 

柠檬 醛 Citral 19.53 (18.44 -20.68) y= -9.641+7.47x 1.78 

牛 至 油 Oregano oil 23.86 (22.31 -25.55) y= -7.72 +5.61x 2.05 

肉桂 油 Cinnamon oil 29.12 (27.31 -31.01) y= -9.32+9.37x 1.67 

松 油 醇 Terpinol 21.58 (20.62 -22.57) y= —11.61 +8.70x 2.04 

松 油 精 Dipentene 22.77 (21.38 -24.15) y= —8.75 +6.45x 2.01 

紫 苏 叶 油 Perilla leaf oil 32.77 (29.88 -35.50) y= —8.29 +5.47x 1.79 


3 


讨论 


3.1 植物 精油 对 萄 马 的 重 杀 活性 值得 关注 

植物 精油 是 目前 开发 新 型 农药 的 重要 候选 资 
源 , 且 已 有 多 个 产品 问世 。 如 Mycotech 公司 研制 的 
的 Cinnamite "已 作为 杀 蚜 / 杀 螨 剂 . 杀 菌 剂 在 温室 
作物 和 园林 花 开 上 登记 使 用 , EcoSMART 技术 公司 
的 EcoPCO" ,用 于 防治 室内 害虫 ( 暗 螂 、 家 蝇 等 ) 
(有 吴 修文 , 1999) ,北京 亚 戈 农 生 物 药 业 有 限 公 司 研 


制 的 5% 核 









































工作 还 远 远 不 够 ,相关 报道 较 少 ,仅见 于 :Koschier 


等 (2000 ) 报道 pb- 苘 香 醛 . 葵 甲 醛 . 芳 樟 醇 、J 子 香 酚 
等 精油 成 分 对 西 花 葡 马 Frankliniella occidentalis 有 
油 、 牛 至 油 、 驯 衣 章 油 和 薄 集 精 














引诱 作用 ; 迷 迭 香 
























































对 萄 葡 马 Thrips tabaci 有 强 拒 食 作 用 (Koschier et 

















al.，2002) ; 松 节 
卵 驱 避 作用 较 好 ， 





1 精 可 洲 液 剂 可 防治 蚜虫 ,成 都 新 朝阳 


作物 科学 有 限 公司 开发 的 5% 大 车 素 徽 乳 剂 和 


0. 5% 香 茸 酚 水 剂 用 于 杀菌 等 。 























含 精油 的 芳香 植物 





种 类 繁多 ,资源 丰富 ,尽管 目前 国内 外 对 其 杀 虫 抑 菌 
活性 给 予 了 高 度 重 视 , 但 在 杀 萄 马 活 性 筛选 方面 的 








1 对 节 瓜 葡 马 Thrips palmi 成 虫 产 














金 腰 箭 Synedrella nodiflora 油 和 松 


节 油 对 成 虫 拒 食 作 用 较 大 ( 秦 玉 洁 等 , 2004) 。 











本 研究 从 28 科 126 种 植物 精油 或 精油 主要 成 
分 中 筛选 出 了 冬青 油 . 牛 至 油 、 肉 桂 油 、 百 里 香油 、 黄 
樟 油 和 柠 样 醛 等 几 种 对 玉米 黄 果 葡 马车 忠和 成 虫 均 

















































































































具有 较 好 的 标 蒸 毒 杀 作用 ,尤其 是 冬青 油 . 牛 至 油 和 
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日 





黄 樟 油 具备 一 定 的 开发 潜力 。 











另外 ,在 得 选中 还 发 现 各 精油 对 玉米 黄 采 罗马 
的 陆 莱 毒 力 和 村 蒸 致死 速度 也 有 差异 。 冬 青 油 的 村 
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蒸 毒 力 最 强 ,LC。 为 0.97 pkLLL, 但 其 LT 为 24.57 
min, 重 蒸 致 死 速度 一 般 ; 而 黄 樟 油 的 LCs 为 5. 12 
LA , 重 蒸 毒 力 相 对 一 般 , 但 其 LT 为 17.31 min， 
致死 速度 较 快 。 由 此 可 见 , 单 个 植物 精油 的 是 蒸 致 
死活 性 和 票 莱 致 死 速度 并 不 一 致 ,在 活性 筛选 中 ,不 
但 要 测定 其 致死 剂量 ,还 要 关注 其 致死 速度 。 有 必 
要 时 ,可 进一步 进行 复 配 增 效 研 究 。 

鉴于 精油 资源 的 丰富 性 及 在 植物 源 农药 研发 中 
巨大 的 潜力 ,笔者 认为 有 必要 加 强 精油 的 杀菌 马 活 
性 筛选 ,以 期 发 现 新 的 高 活性 精油 种 类 ,使 之 尽快 服 
务 于 萄 马 防治 。 
3.2 玉米 黄 呆 葡 马 成 虫 和 若虫 的 敏感 性 差异 较 大 ， 
在 活性 评价 中 应 分 开 进 行 

本 研究 发 现 ,玉米 黄 采 蜀 马 成 贝 和 若虫 的 敏感 
性 差异 很 大 。 玉 米黄 采 萄 马 是 典型 的 食 叶 种 类 , 主 
要 以 成 虫 及 1、2 龄 奋 虫 为 害 玉米 苗 叶 (Jiang et al.， 
2015 ) 。10 种 精油 或 精油 主要 成 分 对 玉米 黄 采 茄 马 
2 龄 若虫 和 成 虫 的 毒 力 测定 表明 , 知 虫 的 药剂 敏感 
性 明显 高 于 成 虫 。 王 圣 印 等 (2012 ) 发 现 西 花 获 马 
奇 虫 较 成 虫 对 甲 维 盐 、 广 硫 磷 和 吡虫啉 更 为 敏感 ,可 
能 与 获 马 体内 的 解毒 酶 含量 有 关 , 成 虫 相 比 若虫 体 
型 构造 更 加 成 熟 , 虫 体 解毒 酶 含量 更 高 。 因 此 ,在 对 
效 马 的 活性 筛选 和 毒 力 测定 中 要 将 知 虫 和 成 虫 分 开 
进行 。 
3.3 冬青 油 . 牛 至 油 和 黄 樟 油 具有 开发 为 植物 源 葡 
马 防 控 剂 的 潜力 

本 研究 表明 ,冬青 油 、 牛 至 油 和 黄 樟 油 对 萄 马 具 
有 和 较 好 的 票 莱 活 性 。 目 前 ,也 有 关于 冬青 油 . 牛 至 油 
杀 虫 活性 的 报道 ,如 冬青 油 具 有 较 好 的 杀 蚜 `. 杀 蚊 活 
性 (周一 万 等 , 2013; 马 卫 宾 等 , 2013; 付 臣 臣 等 ， 
2013) ,并 且 有 良好 的 体外 抗 蠕 形 螨 的 作用 ( 吴 明 娟 
等 , 2015 ) ; 牛 至 油 不 仅 具 有 明显 的 抗菌 杀菌 和 抗 
氧化 作用 ( 王 新 伟 等 , 2011 ) ,而 且 , Covindarajan 等 
(2016 ) 发 现 牛 至 油 对 斯 氏 按 蚊 3 龄 幼虫 的 具有 较 
高 的 毒 力 ,LCs 为 67.0 ng/mL; 另 外 , 据 报道 , 黄 樟 
I 不仅 对 家 蝇 Musca domestica 具有 和 较 强 的 是 燕 毒 力 
和 触 杀 能 力 ( 江 志 利 等 ,2002 ) ,而且 对 玉米 象 
Sitophilus zeamais、 谷 才 Rhizopertha dominica 和 长 角 
遍 谷 盗 Cryptolestes pusillus 成 虫 具 有 明显 的 更 蒸 效 
果 ( 张 海燕 ，2005 ) 。 这 些 报道 与 本 研究 结果 类 似 ， 
然而 ,查阅 文献 发 现 , 目前 尚未 见 到 冬青 油 、 牛 至 油 
和 黄 樟 油 对 萄 马 的 毒 杀 活 性 报道 。 另 外 ,由 于 冬青 、 
牛 至 和 黄 樟 的 自然 资源 极其 丰富 , 且 均 为 常用 中 药 
材 ,也 可 作为 日 化 调 香 剂 或 食品 添加 剂 ( 任 巧 玲 等 ， 
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2008; 高 学 成 和 全 燕 , 2017 ) ,安全 性 较 高 。 因 此 ， 
这 3 种 精油 具备 开发 为 植物 源 萄 马 防 控 剂 的 潜力 。 

然而 ,本 研究 仅 为 初步 的 室内 活性 得 选 和 评价 ， 
在 后 续 工 作 中 需 进一步 进行 大 田 防 效 评价 及 制剂 研 
究 。 由 于 葡 马 虫 体 小 、 隐 匿 性 强 ,一 般 药剂 很 难 起 到 
良好 的 防 效 ,而 精油 具有 很 好 的 枝 燕 特性 ,对 此 ,可 
考虑 将 冬青 油 等 加 工 为 热 雾 剂 ,利用 其 高 扩散 性 ,再 
结合 精油 的 世 落 特点 ,可 适用 于 设施 农业 ,或 高 杆 密 
植 大 田 作 物 中 萄 马 的 防治 。 

综 上 所 述 , 供 试 10 种 植物 精油 或 精油 主要 成 分 
对 玉米 黄 采 葡 马 有 较 好 的 村 蒸 活 性 ,其 中 ,冬青 油 、 
牛 至 油 和 黄 樟 油 具备 开发 为 植物 源 萄 马 防 控 剂 的 潜 
力 , 有 必要 进一步 研究 。 
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